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Wymagania wstepne

WIEDZA: student posiada wiedze z zakresu z technologii informatycznych oraz wiadomosci z zakresu
inzynierii mechanicznej, w tym symulacji numerycznych i CAD UMIEJETNOSCI: student umie korzystaé z
oprogramowania CAx, w tym w zakresie prostych symulacji komputerowych MES; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji KOMPETENCJE SPOLECZNE: student posiada
Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywane zadania, rozumie potrzebe pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu

Studenci zdobywajg wiedze o systemach i technikach wizualizacji, przetwarzania i analizy danych.
Zapoznajg sie z wybranymi zagadnieniami z zakresu geometrii obliczeniowej (modelowanie 3D, krzywe i
powierzchnie parametryczne, triangulacja) oraz podstawami renderingu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze w zakresie modelowania, obejmujgcg tworzenie modelu fizycznego, systemy CAE (Computer
Aided Engineering), analize wynikéw symulacji ztozonych uktadéw mechanicznych z uzyciem metod
numerycznych; zna podstawowe pojecia wspotczesnych metod optymalnego projektowania oraz ich



praktyczne inzynierskie zastosowania.

Ma wiedze w zakresie systemoéw CAD/CAM (Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing),
metody modelowania geometrycznego 3D, metody wizualizacji modeli oraz procedury stosowania
modeli do wirtualnego testowania wyrobu. Ma wiedze w zakresie integracji przeptywow informaciji,
korzystania z narzedzi informatycznych wspomagajgcych projektowanie; ma podstawy wiedzy stuzgcej
optymalizowaniu rozwigzan konstrukcyjnych.

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze pozwalajgcg powigza¢ mechanike techniczng i wytrzymato$c
materiatow z technikami komputerowymi.

Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu zastosowania systemow
informatycznych w projektowaniu maszyn i procesach technologicznych.

Umiejetnosci:

Potrafi interpretowac zjawiska przyrodnicze i techniczne; potrafi wykona¢ proste obliczenie zwigzane z
przetwarzaniem danych, napisac¢ prosty program komputerowy do wykonania bardziej ztozonych
obliczen.

Umie opisac i w podstawowym zakresie stosowac systemy oprogramowania inzynierskiego do
wspomagania projektowania, opisywac¢ metody modelowania geometrycznego 3D, metody wizualizacji
modeli i danych oraz procedury stosowania modeli do wirtualnego testowania wyrobu.

Potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢
wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia oraz i ukierunkowac
innych w tym zakresie.

Potrafi uwzglednic¢ spoteczne, ekonomiczne, prawne, ekologiczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
W rozwigzywaniu problemow inzynierskich.

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet w
zakresie Mechaniki i budowy maszyn; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac
opinie.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
Potrafi okre$li¢ znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informaciji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
réznych punktéow widzenia.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualnie wykonanych projektow.
Zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1% poprawnych odpowiedzi. Do 50,0% - ndst, od 50,1% do
60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1 do 80 - db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Tresci programowe

Modele 3D. Wizualizacja. Przeglad mozliwos$ci systemdw wizualizacji na przyktadzie wybranego
oprogramowania. Techniki przetwarzania danych.

Potok przetwarzania danych i filtry (w tym tworzone w jezyku Python). Segmentacja i rejestracja. Analiza
modalna i podstawy eksploracji danych.

Tematyka zaje¢

Modele 3D. Krzywe i powierzchnie parametryczne. Zrédta danych (obliczenia numeryczne, eksperyment,
diagnostyka medyczna). Wizualizacja. Techniki przedstawiania danych - pola skalarne i wektorowe,
przekroje, izopowierzchnie, linie pradu/wstegi, glify/wektory, wizualizacja wolumetryczna. Wybér/



wyznaczanie zmiennych do wizualizacji. Wirowos$¢, liniowa catka splotu (line integral convolution). Przeglad
mozliwosci systemow wizualizacji na przyktadzie wybranego oprogramowania (np. ParaView, Python/
Matplotlib). Potok przetwarzania danych i filtry (w tym tworzone w jezyku Python). Segmentacja i
rejestracja. Analiza modalna, przetwarzanie i podstawy eksploracji danych.

Metody dydaktyczne
Wyktad informacyjny/problemowy, Case study, laboratorium z elementami projektu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




